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ELEKTROMOS TERVEZO! NYILATKOZAT

A 2004. évi XI. torvénnyel modositott munkavédelemrdl szold 1993. évi XCIIL. térvény és a
végrehajtasrol rendelkezd 20/1997. (XIL. 19.) MiiM rendelettel modositott 5/1993. (XI1.26) MUM
rendelet eldirasa alapjan alulirott, mint a létesitmény miszaki tervezdje kijelentem, hogy az altalam
készitett

Szigetvdri Korhadz
Szigetvdr Szent Istvdn lakdtelep 7. 1785/12 hrsz.
415 kW teljesitményii fotovoltaikus kiserémii

targyt terv a Villamosmii Miiszaki - Biztonsagi Kovetelményei Szabalyzat hatalybalépésérol
sz6l6 8/2001.(II1.30.) GM rendelet mellékletként kiadott Szabalyzatban eldirtak betartasaval
késziilt.

A munkavédelmi fejezetben meghatarozottak alapjan az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsagos munkavégzés torvényben eldirt kovetelményeit betartottam.

A fenti targya terv tlizvédelmi tervfejezetben meghatarozottak alapjan a tiizvédelmi

kovetelményeknek megfelel.

A terv megfelel az E.ON Dé¢l-dunantuali Aramhalozati Zrt. Munkavédelmi, Tiizvédelmi,
Kornyezetvédelmi Szabalyzatai elbirasainak, a vonatkozd6 MSZ szabvanyok, valamint az
érvényben 1évo tipustervek, vonatkozo hatalyos jogszabdlyok eldirdsainak, az E.ON Dél-dunantuli
Aramhalozati Zrt. szabalyzataiban, utasitisaiban, iigyrendjeiben, technologiai utasitasaiban
foglaltaknak.

A tervdokumentdcio eldirdsaitol eltérni, illetve azokat megvdltoztatni csak a
tervezd hozzajaruldsaval lehet !

A tervezés az alabbi torvényi eldirasok, és jogszabdlyok:
o [993. évi XCIII. torvény a Munkavédelemrdl

o [996. evi XXXI. térvény a Tiiz elleni védekezésrol.
o 54/2014. XII. 05. BM rendelet OTSZ

o 8/2001. (IIl. 30.) GM. rendelet Villamosmii Miiszaki - Biztonsagi
Kovetelményei Szabalyzat kiaddsaral.

e valamint az E.ON Dél-dundntili Aramhadlézati Zrt. munkaszervezeteinél
kételezd ervénytivé nyilvanitott villamossagi szabvanyok szerint tortént.

MSZ 151-1:2000, MSZ 151-3:1988, MSZ 151-4:1989, MSZ 151-8:2002,
MSZ 172-2:1994, MSZ 172-3,4:1978, MSZ 447:1998, MSZ 1585:2001, MSZ
1600-3:1986, MSZ 1600-11:1982, MSZ 1610 1-5,8:1970, MSZ 1610 6:1979,
MSZ 7487-1:1979, MSZ 7487-2-3:1980, MSZ 2364 szabvanysorozat

Kecskemet, 2017.11.08.

Bakos Csaba
EN-ME-03-0534
tervezo
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MUSZAKI LEIRAS

Szigetvari Kérhaz
7900. Szigetvar, Szent Istvan lakételep 7.

Magyar Allam
Szigetvari Kérhaz
7900. Szigetvar, Szent Istvan lakételep 7.

Amplitude Kereskedelmi és Szolgdltatod Kft.
Székhely: 7100 Szekszard, Tinodi utca 8.
Bakos Csaba

kés6bb kerdl kivalasztasra

fotovoltaikus kiser6md altal termelt villamos energia kdzcélu
haldzatba tdplaldsa és értékesitése.

3 fazisu, 50 Hz periédusu valtakozd dram

0,4 és 22kV 50Hz, 1000Vdc

A Szigetvari Kérhaz, a Szigetvar, belterllet 1785/12 hrsz.-U ingatlanon 475,2 kWp DC
teljesitményd, 415kW AC teljesitményd, fotovoltaikus kiseréml(ivet szandékozik Gzemeltetni.

A kiseré6mUvet a kozcélu elektromos haldzatra 22 kV-os feszlltség szinten tervezi csatlakoztatni.
Avillamos energiatermelés célja értékesités.

A csatlakozés feltételeit az E.ON Dél-dunantuli Aramhdéldzati Zrt. (7626 Pécs, Blza tér 8/a.)
23400424 azonositd szamu levelében megadta.

A meglévé Szigetvar megnevezés(i 132/22 kV-os alallomasbdl indulé Szigetvar-Eszak 22 kV-os
gerincvezetéken a napelemes kiser6mu teljesitménye Gzemszerlen fogadhaté.


https://maps.google.com/?q=7100+Szeksz%C3%A1rd,+Tin%C3%B3di+utca+8&entry=gmail&source=g

Tulajdonjogi hatdr:

A kdzcélu haldzatra torténd csatlakozas érdekében a Szigetvar-Eszak 22 kV-os szabadvezetékes
halézat 10959 azonositdszamu Magyar-Therm (BIOSZOLAR) megnevezés( idegen tulajdonban levs TR
ledgazas 3-as és 4-es oszlopai kozott biztosithatd a Szigetvari Kérhaz és a Magyar-Therm Kft. 2017.10.30.-
an kotott megéllapodas alapjan.

A ledgazds 4. sz. oszlopara foldel6késes oszlopkapcsoldt kell elhelyezni, melyhez a kiserém(i altal
kiépitett termelGi vezetéket kell csatlakoztatni. A gerincvezeték meglévé oszlopa és a létesitendd
kapcsoldallomds kabeles 6sszekdtését biztositani kell.

Egy Uj betonhdzas kapcsold allomast szlkséges létesiteni, melyben egy 2 mez8s tav-
mukodtethetd kdzépfesziltségl kapcsold allomast kell kialakitani az alabbiak szerint:

1. 1. mez6 a 10959-es szamu TR ledgazas 4-es szamu oszlopardl ledgazd kdbel csatlakoztatdsara
2. Aterlletre tervezett naperémd termel8i vezetékének fogadasara.
A kozépfesziltségl elosztdban a ledgazd mezd tavmiikddtetését biztositani kell.

A fogyasztasmérési helyet a kiserém( tulajdonaban levé 22/0,4 kV-os transzformator
kozépfesziltségl oldalan kell kialakitani.

Csatlakozasi pont és egyben tulajdoni hatar: a Szigetvar megnevezés(i 132/22-os aldllomasbdl
indulo Szigetvar-Eszak 22 kV-os gerincvezeték 71298 azonositd szamu oszlopkapcsold elmend kapcsai.
(Magyar-Therm Kft. meglévd csatlakozasi pontja)



Telepités helyszine:

LY
| "ta 2341

Tulajdonviszonyok:

Tulajdonos neve, | tulajdoni hrsz. mdvelési ag érintettség mértéke
cime hanyada (m?)

Magyar Allam 1/1 1785/12 Kivett beépitettlen | elkeritett

tertlet terllet=1,11 ha

kiseré6mU+tr. allomas

Fotovoltaikus kiserémd

Napelemek:

A napelemek a 1785/12 hrsz.-( telken, 6sszesen 16 db, kelet-nyugati iranyl dupla sorban lesznek, fém
tartdszerkezetre helyezve. Az egymasra vetll6 arnyékhatds minimalizaldsa érdekében, a sorok kozott
3,1 m tdvolsagot kell tartani. A napelem modulok, hosszanti oldaluk mentén lesznek déntve 20°
mértékben, dél-keleti tajolassal.

A napelem tabldk adatai 1000W/m? napsugérzas esetén:
e Gyartd: Canadian Solar
e Tipus: CS6P-270P
o Névleges teljesitmény: Pmax = 270Wp
e Munkaponti fesziltség: Vmp = 30,8V




Munkaponti dram: Imp=8,75A
Uresjaréasi fesziiltség Voc=37,9V
Rovidzarlati aram Isc =9,32A

Rendszer feszultség max 1000V DC

e Erintés elleni védelem: kett8s szigetelés

Napelemek darabszama: 1760

Beépitett napelem teljesitmény 6sszesen: 1760x270Wp=475,2 kWp

Napelem modulok részletes mlszaki adatai és tanusitvanyai a mellékletben megtalalhatok.

Tartoszerkezetek:

A napelemek elhelyezésére olasz, TreeSystem gyartmanyu fém tartdszerkezetek szolgdlnak majd.
Specifikacié a mellékletben megtalalhaté.

DC oldali védelem:

A napelemek tularamvédelme érdekében, az egyendaramu stringek, mindkét végén, 12 A-es olvadd
biztositokat kell beiktatni. A tulfesziltség védelem céljara, tulfesziiltség levezetbket kell parhuzamosan
kotni a stringek és az EPH csomdpont kozé. Parhuzamositott stringenként 1 db. A tdldram és
tulfeszlltségvédelmi eszkozoket un. DC dobozokban kell elhelyezni a stringhez tartozo inverter
kozelében. Védettség mértéke min. IP64 legyen.

DC oldali vezetékezés:

szakasz vezeték tipus keresztmetszet kilon kabelvédelem
stringek-DC doboz solar DC kébel 4 mm? UV allé védéesé vagy

kdbelcsatorna

DC doboz-inverter solar DC kébel 6 mm? véddéesé vagy
kabelcsatorna
Inverterek:

A napelemek dltal termelt egyendramot (DC) az inverterek alakitjdk at a kozmuhaldzaton
felhasznalhatd 400/230V feszlltség(, valtakozé dramma (AC).
Az inverterek jellemzdi:
e  Gyartd: Fronius
e 15 db Fronius ECO 27.0-3
e 1db Fronius Symo 10.0-3
bemenet max. 31,08 kW (ECO 27.0-3), 11,5kW (SYMO 10.0-3) 1000V DC feszlltségen.
Uzemi fesziiltség tartomany: 200-1000V (KTL36), 200-100V (SYM010.0-3)
Max. dram a bemeneten/MPPT: 47,7 A (ECO 27.0-3), 27,6A (SYMO 10.0-3)
o Uresjarasi legnagyobb fesziiltség 1000V.
e AC oldali teljesitmény: 27 kW (ECO 27.0-3), 10 (SYMO 10.0-3)
e Kimenet: max aram 3x39A (ECO 27.0-3), 3x14,4A (SYMO 10.0-3), 230/400V 50Hz feszlltségen
haromfazisu kimenet.
e Kimenet torzitdsa a teljes Gzemi tartomdnyban: THD<2%



Az inverterek beépitett DC oldali levalaszté kapcsoldval rendelkeznek.

e Integrdlt DC oldali szigetelés ellendrzés és hibajelzés
e Azinverter tartalmaz trackerenként DC2 tipusu tulfeszlltség levezet6t.
e Erintés elleni védelem: kettds szigetelés.
Megnevezés Inverter
Beépitési hely 11-115 116
Tipusa FRONIUS FRONIUS
ECO 27.0-3 SYMO 10.0-3
Inverterek darabszama db |15 1
Névleges fesziiltség VvV |230 230
Névleges teljesitmény DC oldalon kw 31,08 11,5
Névleges teljesitmény AC oldalon kW |27 cosdp=1 |10 cosdp=1
Napelemek beépitett névleges teljesitménye kw 475,2
egyenaramu 6sszetevd AC oldalon A |01 0,1
Ko6zcélu halozati fesziiltség eltlinésekor az inverter |[sec |<0,2 <0,2
lekapcsolds id6tartama
Kozcélu haldzati fesziiltség visszatérésekor az sec (300 300
inverter visszakapcsolédds megkezdésének
id6tartama
Inverterek részletes mUiszaki adatai és tanusitvanyai a mellékletben megtaldlhatok.
Napelemek és inverterek csoportositdsa:
Telepités Napelem (s 14 Napelem | Stringenkénti| Inverter | Inverter | Inverter
, ; Tajolds | DElés , , . ,
helyszine tipus darabszam | darabszam |bemenet| jele tipusa
Szigetvar | Canadian FRONIUS
1785/12 Solar D 20° 15x114 6x19 MPP-1-6 | 11-115 ECO
hrsz CS6P-270P 27.0-3
Szigetvar | Canadian FRONIUS
1785/12 Solar D 20° 1x50 2x20 + 1x10 | MPP-1-3 116 SYMO
hrsz CS6P-270P 10.0-3

A napkeltekor és napnyugtakor fellépd arnyékhatas okozta veszteség minimalizalasa érdekében a

parhuzamositott stringek vagy az alsoé vagy a felsé napelemsorbdl lesznek kialakitva. Ugyanabban a

stringben ne legyen also és fels6 panel egyszerre!

AC oldali védelmek:

e Az inverterek egyesével vagy kettesével csatlakoznak az AC szekrényekbe (AC-1-AC8 jel(i).

Ezekben a szekrényben szikrakozos tipusu, T1 fokozatl négypdlusu tulfesziltség védelem van

beépitve.
e Az ACjell terepi szekrények egyenként csatlakoznak a transzformator allomas 0,4 kV-os

berendezésébe.




o Az elosztohaldzat feldl érkezd zarlati dramok a meghatarozdak, igy zarlat esetén a 20 kV-os
haldzat feloli zarlatra vald rataplalas értékelendd. A 20/0,4 kV-os transzformator allomas 0,4
kV-os oldalan 15,6 kAeff zarlati arammal szamolt a 0,4 kV-os haldzat zarlati viszonya.

o Arendszer az elosztd haldzat feldl érkez§ zarlati dramra méretezett.

e Akiser6mUinek a HFKV-re gyakorolt hatdsa nem hatdrozhatd meg. Szikségessége méréssel
igazolhatd az Uzemelés soran. Ha az Gzemelés sordn a HFKV zarokor beépitése szikséges, akkor
azt az épittetd sajat koltségére beépiti.

o  Megengedett haldzati visszahatdasok mértéke: a villamos termel6 berendezés részeként
telepitett inverterek a teljes m(ikddési tartomanyban varhatdan csak az MSZ EN 50160
szabvanyban megengedett mértékig ndveli meg a haldzat felharmonikus tartalmat. A
belizemelés sordn méréssel allapithatd meg a tényleges felharmonikus tartalom. A tervezett
inverter a fenti paramétereknek megfelel, gyari adatok szerint a THD értéke legfeljebb 3%

AC oldali vezetékezés:

Inverterek és AC szekrények kozott megfeleld keresztmetszet(i 5 eres réz kabelek.
AC szekrények és TR. allomas KIF elosztdja kozott megfelel§ keresztmetszet( 4 eres aluminium kabelek.

Szerelés:

e Ateljes rendszer a telekhataron belll 0,5 m-re tervezett keritésen belll lesz telepitve.

o Afold feletti eszkdzok az épitési hataron belll lesznek elhelyezve.

A napelemek szabadonallé, foldbe rogzitett keretre szereltek fix rogzitéssel.

Az inverterek szabadtéri elhelyezésre alkalmasak.

Kabelezés:

Az egyendramu kdbelezés a napelem tablak kozott kdzvetlentl a napelem tablak aljan szerelt,

az egymastol tavoli tablak kozti 6sszekotd kabel és az inverterbe csatlakozd DC kabel foldben,

védbcsBben vezetett.

o Az inverterek valtédramu kimeneti kdbelei féldarokban vezetve jutnak el a
csoportszekrényekig, innen szintén foldarokban vezetve csatlakoznak a transzformator
allomasba.

o Afoldfelszin feletti kdbelezés UV-allé kabelezéssel készUl, vagy teljes napsugdrzas elleni
védelemmel.

Erintésvédelem, tulfesziiltségvédelem

Erintésvédelem

A 0,4 kV-os rendszer érintésvédelme nulldzas, TN-rendszer. A napelem rendszerhez tartozo tervezett
érintésvédelem megfelel az MSZ HD 60364-4-41:2007 - Aramiités elleni védelem szabvany
el6irdsainak.

A tervezett napelem rendszer kilonvélasztott N és PE vezet8kkel torténik, melyek a transzformator
allomas 0,4 kV-os féelosztdn egyesitve lesznek.

Az elkészilt foldelési és érintésvédelmi rendszert méréssel ellendrizni kell. A foldelési ellenallas értéke



legfeljebb 2 Q lehet.
Az érintésvédelmi hdldzatba be kell kdtni valamennyi villamos berendezés fémtestét. Minden testet a
taplalod rendszer foldelt pontjahoz kell kdtni fémesen.

Tulfesziiltség védelem

A DC rendszer tulfeszlltség védelmét a string-boxokban stringenként beépitendd 2-es tipusu
tulfesziltség levezetd egységek biztositjak.

Az AC gylijt6 szekrényekben 2-es tipusu, a KIF f6elosztéban 1-es tipusu tulfesziltség védelmi eszkoz
lesz beépitve. Kdzépfesziiltségen a tr dllomds KOF megszakitd celldjaba, és a 22kV-os foldkabel
kabelfejénél a csatlakozd oszlopon 24 kV-os tulfesziltségvédelmet kell beépiteni.

Elektromos védelem, aramtalanitds:

A naper6m{ terlletén csak karbantartdsi és szervizfeladatok elvégzésére tartézkodik
személyzet, rovid ideig. A létesitményben allandd tartdzkodds, munkavégzés nincs. Nincs
kezelGszemélyzet sem.

Tlz esetén a naper6md transzformator dllomas dramtalanitdsa kdzépfesziltségen:

e A 22 kV-os magan termel6i foldkabel csatlakozasi pontjdn a Magyar-Therm
(BIOSZOLAR) tulajdont 22 kV-os szabadvezeték héldzat csatlakozdsi pontjanal 1évé
oszlopkapcsoldval a Szigetvari Kérhaz kiserémdve kikapcsolhato

e A 22 kV-os termeldi tulajdonu csatlakozé foldkabel csatlakozasi pontjan a magan
tuljadonu kapcsold dllomds KOF berendezésénél

e A transzformator dllomdason a kozépfesziiltségl kapcsoldberendezés lekapcsoldsaval
lehetséges.

Tlz esetén a naperémd transzformator dllomas dramtalanitasa kisfeszlltségen:
e A 400 V~ fesziltség szinten kisfesziltségli kamrdban a f6elosztén elhelyezett
fékapcsoldval lehetséges.
e A segédizem a fé6megszakitd transzformator fel6li oldalardl kap betdplalast, ezért ezt
az IP jell eloszto panelen kilon kapcesoléval kell fesziltségmentesitenil
e Azinverter AC feszlltségl oldalan a terepi AC elosztokban lehetséges.
e Azinverter DC fesziltségli oldaldn az invertereken lévé kapcsoldkkal lehetséges.

Ha a kapcsold nem érhet6 el, akkor az Gzemeltetdt vagy az dramszolgdltatot kell értesiteni.

A tiz minden formdja esetén a naperémdben vagy kdzelében, a naperémdvet a kozépfesziltségl
kapcsolo-berendezésnél vagy a transzformator dllomason kell Gzemen kival helyezni.

Ha személyek jelenlétében tor ki a tiz a terlleten, akkor azt azonnal el kell hagyni. A naperém(ben
nem lehet alkalmazni CO2, hab vagy viz tlizoltd eszkozoket. Az oltdanyag alkalmazdsanak az aktuadlis
DIN VDE 132 szerint ,,oltas elektromos berendezések kozelében” kell torténnie.

Egy ég6 naperémd teriiletére sem szabad bemenni. Figyelem, kdzépfesziltségd tliz utan a
naperémdvet a villamos szakagi tervezének at kell vizsgalnia, mielStt mas személyek lépnének be.

Villimvédelem

A beruhdzd dontése alapjan, a kiserémd teriletén villamvédelem létesll az alabbi kérilmények
figyelembevételével:
- A naperémd kozelében taldlhatd a korhdz sportpalydja, ahol rendszeresen lehet szamitani



emberek jelenlétére.

A DC rendszer tulfeszlltség védelmét a string-boxokban stringenként beépitendd 2-es tipusu
tulfesziltség levezetd egységek biztositjak.

Az AC gylijt6 szekrényekben 2-es tipusu, a KIF féelosztéban 1-es tipusu tulfesziiltség védelmi eszkdz
lesz beépitve.

A 22 kV-os termel&i foldkabel csatlakozasi pontjan a Magyar-Therm (BIOSZOLAR) tulajdont 22 kV-os
szabadvezeték haldzat csatlakozasi pontjanal az oszlopkapcsold termel6 fel6li kapcsaira tulfesziltség
korlatozo kerdl.

A hdlozati ledgazo pont és a kiserémU kézotti erédtviteli berendezések

A kiserém( dltal termelt villamos energia a Szigetvar megnevezésl 132/22 kV-os alallomasbdl induld
Szigetvar-Eszak 22 kV-os gerincvezetékrél ledgazd Magyar-Therm (BIOSZOLAR) 22kV-os ledgazd
szabadvezetéken fogadhatd. Nevezett haldzat 4. szdmu oszlopara foldelSkéses oszlopkapcsold, 22 kV-os
foldkabel és kapcsoldallomas |étesitése szlikséges.

A magan tuljadonu kapcsolddllomasban egy 2 mez6s kdzépfesziltségli kapcsoldberendezést kell
kialakitani az alabbiak szerint.

- 1 mez6 a gerincvezetékrdl ledgazd kabel csatlakoztatasara
- 2 mez0 a terlletre tervezett naperémdi termeldi vezetékének fogadasara

- Ezen tulmen&en ebben az dllomasban kell a TMKK berendezést kialakitani.

A kapcsoldédllomast ugy kell elhelyezni, hogy az elosztéi engedélyes részérél a nap barmely szakdban
megkozelithet&sége biztositott legyen.

Tervezett termeldi 22 kV-os féldkdbel

Az tervezett foldelSkéses OK-tdl (22 kV-os szabadvezeték 4.sz. oszlopa) Szigetvari Kérhdz tulajdonu
kapcsoldallomas kapcsold berendezésébdl inditandok a kiserémU felé az Uzemi berendezés részét
képezd, 22kV-os termeldi foldkabel, mely a naperém teriletén létesitendd transzformatorallomasba
csatlakozik. A kdbelt a T2931-1 sz.-U nyomvonalterv szerint 0,7m mély drokban, kdzm(, csatorna
keresztezésnél véddécs6ben kell elhelyezni. A kdbeldrkot eredeti allapotdba kell visszadllitani,
visszatdlteni y=90%-os tomoritéssel, valamint a nyomvonal teljes hosszaban a kabel felett 30cm-re
fektetett mlanyag kabelfedlapot kell elhelyezni.

A kdbelt az MSZ 13207 szabvany el8irdsainak megfelel6en id6tallé kivitell jeldléssel kell ellatni,
amelyen szerepel a kabel tipusa, fektetési éve, és a két végének bekodtési pontja, valamint feszlltség
szintje. A 22 kV-os termel6i kdbel a KVGY gyartmanyd KTW 630 tipusd kompakt transzformator
dllomasban csatlakozik a KOF kapcsoldberendezéséhez. Az &llomésban 22kV/0,4 kV-os 630 kVA
teljesitményd transzformatort kell elhelyezni.

A tervezett termel6i foldkabel adatai:

1./ Uzemi fesziiltsége: -3x22 kV 50 Hz
2./ Nyomvonal hossza: -170 + 60m
Szlkséges kabel mennyiség: - 185+ 70m
3./ Vezet8k szdma, keresztmetszete - 3x1x95mm?
tipusa: - NA2XS(F)2Y 12/20kV
anyaga: - Alu
elrendezése: - foldben, kabeldrokban elhelyezve

Transzformdtor dllomds és kapcsold helyiség




A tervezett termel6i 22 kV-os foldkabelt a transzformator allomas Schneider Electric RM6 DI
szakaszold celldjahoz kell csatlakoztatni, majd egy megszakités mezén keresztil az allomasban
elhelyezésre kerll6 630 kVA-es teljesitmény( 22/0,4 kV-os transzformator készilék 22 kV-os
kapcsaihoz. Kilon méréeelldban kerilnek elhelyezésre az dram és feszlltség valtok, amirél a
fogyasztasmérés és a telemechanika kap jelet.

Transzformator allomas tipusa KTW 630
Névleges feszlltség : 22 kV/0,4 kv
Kozépfesziltségl berendezés Schneider Electric RM6 NB DI

NERI-24 KOF mérécella
Transzformator névleges teljesitmény: 22/0,4 kV 630 kVA transzformator

Tipusa : olajszigetelés(
Segédlzem: : ,IP” jell elosztd

Az inverterek altal termelt 0,4 kV feszlltségszintd villamos energidt a kompakt transzformator
allomds alakitja at 22 kV-os szintre. A betonhdzas transzformdtor allomdast a T2931-1 szdmu
helyszinrajz szerint a kiserém( déli oldaldhoz, a kapuhoz kozel kell elhelyezni. A 22 kV-os termeldi
foldkabel Schneider Electric gyartmanyd RM6 DI tipusu kozépfesziltségl kapcsold berendezés
szakaszold celldjara csatlakozik, majd az oldalsé atvezetésen csatlakozik a megszakitds transzformator
ledgazd cellahoz, illetve kdbelen a mérécellahoz.

A mérdécelldban el kell helyezni a fogyasztasmérés 0,5S pontossagi osztalyd MKEH hitelesitett
aram és feszultségvaltdit. A mérdSeellabol kabellel csatlakozunk a 22kV/630 kVA-es transzformatorhoz.

A 22 kV-os haldzati oldalra a terheléskapcsoldt motoros hajtassal, a megszakitdt VIP 400 tipusu
védelemmel kell ellatni.

Az inverterek hibas muikodésének megakaddlyozdsdra 1 db MAINSPRO tipusd védelmi
késziléket kell felszerelni. A VTE Uzemi szabdlyzat 7.3.1.4. pontja szerint az akkreditalt OVRAM
Relévédelmi Laboratoriumban elvégzett tipusvizsgalat alapjan alkalmassagi tanusitvannyal kell
rendelkezni, ami a védelmi rendszer minimadlis kovetelménye. Az elosztdi szabdlyzat szerinti
kovetelmények: rovidzarlati védelem, tulterhelési védelem, foldzarlati védelem, fesziltségcsokkenési
védelem, feszlltségnovekedési védelem, frekvenciacsokkenési védelem, érintésvédelem.

A beépitett olajszigetelés(i transzformator 22kV/630 kVA teljesitményd.

A transzformator allomas kérdl a féldben atm 16 mm-es horganyzott koracélbdl korfoldeld
haldzatot kell kialakitani. A rajzon jelolt helyeken atm 20 mm x 4 m-es rudféldel6ket kell telepiteni. A
tervezett keritést be kell kotni a féldel6 rendszerbe.

Megnevezése Szigetvar Kérhaz 1785/12 hrsz. napelemes kiserémd

Beépitési hely Szigetvar 1785/12 hrsz.

Névleges fesziltség 22kV 0.42 3% L. Dyn5
£25% Kapcsolasi csoport

Névleges teljesitmény 630 kVA Rovidzérasi fesziiltség 6%

Uresjarasi veszteség 600 W

Rovidzarasi veszteség 6500 W

Transzformator tipusa ABB TNOSCTW olajszigetelés( transzformator

Gyartasi szam

0,4 kV-os eloszto

A transzformator kisfeszlltségl kapcsai a kisfeszlltségl kapcsoldtérben kialakitott elosztéhoz (-MDB)
kapcsolddnak fazisonként 3 db 240 mm?2 keresztmetszet(, a csillagpontban 2 db 240 mm2



keresztmetszet(, NYY tipusu kabellel. Az eloszté 1000 A-es fémegszakitdja (Q01) alatt helyezkednek el
az inverter csoportok védelmére, és levalasztdsara szolgald olvadd biztositdok (Q1..8) és az installacios
aramkorok védelmére szolgdld biztositd taldlhatd. Az elosztd sinezésének anyaga a fazisokban 80x10, a
nulldban 60x10 cm-es, vorosréz. A PEN sin és ezzel egyltt az ide kotodtt transzformator csillagpont EPH
csomoéponthoz torténd bekotéséhez NYY-J 1*240 mm2 Cu vezetéket kell alkalmazni.

Telekommunikdcio

A transzformator allomdsba egy olyan radios telemechanikai tavvezérld és tavjelz§ berendezést
kell telepiteni, amely teljesiti az allapotjelzési, arammérési, kapcsoldsi, reteszelési és helyi kijelzési
feltételeket, illeszkedik az E-ON Dél--dunantuli Aramhalézati Zrt oszlopkapcsoldkat tavfeligyeld
radiokommunikacios rendszerébe, és a vezérlést valamint a jelzések fogadasat az E-ON
kozépfesziltségli haldzat pécsi tzemiranyitd kdzpontjanak (tovabbiakban UIK.) diszpécsere a meglevd
telemechanikai rendszeren végzi.

A kiserémdi tertiletén kiéptil6 védelmi berendezések

A napelemek altal megtermelt villamos energia 0,4 kV-os foldkabelen jut el a KTW 630 tipusu
betonhdzas transzformatorallomasba, ahol egy 630 kVA-es transzformatorra csatlakozik egy
kisfeszlltségli megszakitdn (Q01) keresztil. A transzformatorrél egy RM6 DI megszakitds és szakaszold
celldn  keresztil  foldkabelen  keresztil  csatlakozik a  kdzcéld  kapcsoldallomds  KOF
kapcsoldberendezéséhez. A csatlakozds egyvonalas kapcsoldsi rajza a T2931-1 sz. rajzon lathato.

Csatlakozasi pont és egyben tulajdoni hatar: a Szigetvar megnevezés(i 132/22-os aldllomasbdél induld
Szigetvar-Eszak 22 kV-os gerincvezeték 71298 azonositd szamu oszlopkapcsold elmend kapcsai.
(Magyar-Therm Kft. meglévé csatlakozasi pontja) A napelemes kiser6mU kivitelezésénél
gondoskodni kell a primer-, szekunder kdbelek véd&csdvekben torténd dtvezetésének lehetdségérdl.
Az dtvezetéseket talajvizszivargds ellen tomiteni kell!
Betonhazas transzformator dllomasba telepitett készllékek:

- QO1 kisfeszultségl megszakitd Schneider Electric NS 1000N  1,=1000A

- TR 22/0,4 kV 630 kVA-es olaj szigetelés(i transzformator
- RM6 NB DI szakaszold és megszakité cella

- NERI-24 mérd&cella dram és fesziltségvaltokkal

Az RM6 kozépfesziltségli megszakitds celldban taldlhatd VIP 400 tipusu védelmi egység alapvédelmi
feladata a transzformator 20 és 0,4 kV-os oldali megszakitoi kozott keletkezé fazis- és foldzarlatok
érzékelése. A készilék fed6védelmet biztosit a 0,4 kV-os gydjtésinen keletkezd zarlatokra. A védelem
az atvezetbkre szerelt gy(irlis aramvaltok jelei alapjan érzékel, illetve szamitja a zarlatokat. A 22 kV-os
megszakitdt (Q02) segédenergia nélkil, a MITOP relé mikodtetésével kapcsolja ki, megsziintetve ezzel
a kozcélu haldzat fel6li zarlati taplalast. Az erémdlvi zérlati tdplalast az inverterek védelmei, ezek
muakddésének elmaradasa esetén az inverter csoportok el6tti olvaddbiztositdk sziintetik meg.

A transzformator 0,4 kV-os oldali megszakitdjaba (Q01) épitett Micrologic 2.0 tipusu védelem
feladata a kisfesziltségli elosztd gydjt6sinjén keletkezd fazis- és foldzarlatok érzékelése és
megszlntetése, tovabbad fedévédelmet biztosit az erémdvi betdpldld kabelek zarlataira az inverter
csoportbiztositok miikodésének elmaraddsa esetén.

A kozcéli haldzaton fellépé hiba altal kivaltott, a beadllitott mértéket meghaladd fesziltség vagy
frekvencia csokkenés vagy novekedés esetén az erémlivet le kell valasztani a haldzatrél. Ezt a funkciot



elldtja az inverterek védelme, azonban erre a célra kilsé eszkozt is kell alkalmazni. A felhasznalt
MainsPro tipusu haldzatlevélasztéd relé (KL1) a transzformator 0,4 kV-os oldali feszlltségét és
frekvencidjat érzékeli és a bedllitott értéket meghaladd valtozds esetén kikapcsolja az inverter csoport
fémegszakitdjat (Q01). Az azonos funkcidju védelmeket szelektivvé kell tenni, vagyis az inverterek
védelmének miikodése meg kell, hogy el6zze a haldzatlevélaszté relé miikodését.

Az RM6 kozépfesziltségl megszakitds celldban egy VIP 400 tipusu védelmi készilék taldlhatd. A
védelmi berendezés funkcioi:

Tuladram védelem
- faziszarlat
- foldzarlat ellen

Két lépcsds:
- alsé (tulterhelési fokozat), fligg6-vagy fluggetlen késleltetés(i
- fels6 (gyorskioldasu fokozat), fliggetlen késleltetés(

Kiser6m 0,4 kV-os MAINSPRO tipusu védelmi készilékeinek jellemz8i, a védelem funkcioi:

- Feszlltségnovekedés-védelem
- Fesziltségcsokkenés-védelem

- Frekvenciacsokkenés-védelem
- Frekvenciandvekedés-védelem
- Vektorugrds-védelem

Villamosenergia elszamoldsi mérés

Az elszamoldsi fogyasztdsmérd a transzformatorallomas KOF részében elhelyezett NERI-24
tipusd méréceelldban [évé MKEH hiteles aram és feszlltségvaltokrdl kap dram és fesziltség jeleket. A
mérd a BHTR allomas mellett falra szerelt szekrényben kerUl elhelyezésre a T2931-TR szamu tervlap
szerint. Elszamolasi méréként 2 db 0,5% pontossagi osztalyu ad-vesz iranyu energia forgalom mérésére
alkalmas, MKEH hitelesitett kombinalt mér6t kell felszereltetni az dramszolgaltatéval.

Az elszamolasi mérési adatok a fogyasztasmérd szekrényben elhelyezett GSM telefonmodemen
keresztill jut el az E.ON Dél-dunantuli Aramhdldzati Zrt. mérési kdzpontjaba.

A kiserémivi kapcsolokésziilékek és eqyéb késziilékek villamos elldtdsa

A betonhdzas transzformatorallomads berendezéseinek kilon telepitett 230V-os szinetmentes
aramforrasa lesz. A 230V valtét helyben a kisfesziltségli elosztérdl kapunk. Sziinetmentes ellatas a
védelmek mikodtetéséhez, a telemechanikahoz, és a monitoring rendszerhez sziikséges, és legalabb 4
oraig biztositani kell a szinetmentes energiat.

A kiseré6m( énfogyasztdsdra vonatkozd adatok
Segédiizem:

A segédiizem a napelemes kiser6m( Gzemszinetében a 22 kV-os termel6i csatlakozd kabelrdl él. A tr
allomasba telepitett IP jell segédlizemi elosztdszekrény az aldbbi készilékek szdmara biztositja az
elektromos energia ellatast:

Megnevezés Fesziltség szint (V) Teljesitmény (kVA)




Vilagitas 230 0,5
Dugalj 230 0,5
Szinetmentes UPS 230 2,0
VezérlGszekrény

Klima vagy 230 2,5
Fltés, temperalas

Szell6ztetd ventilatorok 230 0,5
Osszesen: 6 kVA

Uzemeltetési feltételek:

A napelemes rendszer teljesen automatikus m(ikodésd, kiulsé kézi személyzet beavatkozdsat nem
igényli. Uzemideje er@s fény, ill. a napsiitéssel esik egybe, ami atlagosan napi 6-12 éra lizemid6t jelent.
Az inverter a haldzatra automatikusan kapcsolédik, amikor a napelemek termelnek és levalik, amikor a
fényenergia elégtelen mértéklve valik.

A villamos termeld berendezés varhatdan az MSZ EN 50160 szabvanyban megengedett mértéken tul
nem noéveli meg a haldzat felharmonikus tartalmat. A prébatzem soran ellen6rzd méréseket kell
végezni.

Az Uzembe helyezést kovetden az dramszolgaltatd jogosult mérésekkel ellendrizni a haldzati
visszahatasok mértékét.

A kiserém cos ¢ = 0,96-0,99 teljesitménytényezével fog Gizemelni, ezért meddékompenzacié nem
szlikséges.

A VTB bekapcsolasi sorrendje: el6szor az egyendramu oldal van bekapcsolva, annak Gizemkészsége
esetén a valtéaramu oldal kapcsolédik be. Az egyendramu oldal Gzemszer(en allanddan bekapcsolt.

A VTB csak parhuzamos Gzemben Uzemel, szigetlizemre nem tervezett.

Az zemeltet6 folyamatos tévfelligyeletet biztosit, és telefonvonalon keresztil minden kapcsoldsrol,
Gzemallapot valtozasrol értesiti az aramszolgaltaté helyi diszpécserét. Kiulsé villamos haldzat kiesése
esetén a kiserémU automatikusan leall, majd a halézat visszatérésekor, hibanyugtazds utan,
aramszolgaltatéi engedéllyel Ujraszinkronizalhato és a haldzatra kapcsolhatd. Az dramtermeld egység
nem érzékeny a kilsé (kdzcéld) haldzaton jelentkez6 zavarokra és felépitésének, valamint védelmi
rendszerének kdszonhetéen abban zavart nem okoz.

Kérnyezetvédelmi fejezet:

Az E.ON Aramhalézati Zrt. m(ikodési teriiletén a kdrnyezetvédelmi feladatokat a ,Részvénytarsasag
Kornyezetvédelmi Eljarasai, Utasitasai és Vészhelyzeti tervei” tartalmazzak.

A kornyezetvédelmi Szabdlyozdk hatdlya kiterjed azokra az idegen munkavallaldkra, kivitelez6kre is, akik
az E.ON Aramhalézati Zrt. telephelyein a Zrt. altal Gizemben tartott berendezéseken munkat végeznek.
Az idegen viéllalkozdsban végzett tevékenységek esetében a megrendel&nek és véllalkozénak,
kivitelez6nek a kornyezet védelmével kapcsolatos kotelezettségeit a keretszerz6désben kell rogziteni.
Kivitelezéskor kilonds gondot kell forditani a talaj és term&fold védelmére. Torekedni kell a
kornyezetbarat technolégidk alkalmazasara.

Az orszagos vagy helyi jelent8ségli védett természeti terlleten csak a tajvédelmi szakhatdsag altal
jévahagyott jogerds kornyezetvédelmi engedély alapjan lehet megkezdeni a kivitelezést, a
kornyezetvédelmi engedélyben foglaltak maradéktalan betartasaval.

Be kell tartani a Foldhivatal hatdsagi elGirasait az idéleges foldterilet kivondasi engedélye szerint, a
Megyei Novény és Talajvédelmi Szolgalat szakhatdsagi hozzajarulasaban tett elGirdsokat az ideiglenesen
mas célra igénybevett foldterlletek Ujrahasznositdsara vonatkozéan.

Kivitelezés utan a talajszerkezetet és a természetes novénytakarét eredeti dllapotanak megfelelGen
helyre kell allitani. A munkateriletet rendezett és tiszta dllapotban kell visszaadni rendeltetésének. A



|étesitmények épitése, bontasa, feldjitdsa soran torekedni kell arra, hogy az el6Gidézett kdrnyezeti
hatdsok ne okozzak a talaj termd&képességének csdkkenését.

Kivitelezéskor gondoskodni kell arrdl, hogy sem a felszini, sem a felszin alatti vizek ne szennyez&djenek.
A kivitelezési munkdk soran hasznalt veszélyes anyagok biztonsagi adatlapjainak biztositasa a vallalkozd
feladata és felelGssége.

A munkavégzés soran keletkezé veszélyes és nem veszélyes hulladékokkal kapcsolatos tevékenységet a
,Haldzati hulladékok gy(jtése” utasitas szabalyozza. A keletkez6 hulladékok a kovetkezdk lehetnek:
Nem veszélyes hulladékok:

A haldzatok bontdsabol szarmazé vezetékek, fém kabeldsszekoték, szigetelbk, stb.

Uj haldézatok épitésekor a felszerelt elemek géngydlegei, a munkavégzés sordn eltavolitott névényzet
maradékai, vissza nem tolthetd fold, betontdrmelék, aszfalt tormelék, stb.

Veszélyes hulladékok:

festékes rongy,

higitok,

kabelmassza,

olajos rongy,

olajos kabelhulladék,

mdanyagos kdbelhulladék,

selejt fénycsé,

Hgl és Na fényforrasok, stb.

A keletkezett hulladékok szakszer( térolasardl valamint az épitési munka befejezése utan azok
elszallitasardl, hatésagi engedéllyel rendelkezd dtvevének torténd dtadasardl a kivitelezd koteles
gondoskodni.

Tr. allomasok létesitésénél be kell tartani a zajvédelemmel kapcsolatos elGirdsokat.

A kérnyezetvédelemmel kapcsolatos fontosabb jogszabalyok:

1996. évi LIIl. torvény  a természetvédelemrdl

2003. évi LI torvény a természet védelmérdl szold 1996. évi LIl torvény médositasarol
1996. évi LIV. Torvény az erdérél és az erd6 védelmérdl

1996. évi LV. torvény  a vadvédelemrdl, a vadgazdalkodasrol valamint a vaddszatrol

1998. évi LXXVIII. Torvény a vadvédelemrdl, a vadgazdalkoddasrdl, valamint a vaddaszatrél szold 1996. évi
LV. torvény modositasarol

1995. évi LIIl. Torvény a kornyezet védelmének altaldnos szabalyairdl

1997. évi LXXVIII. Torvény az épitett kdrnyezet alakitdsardl és védelmérdl

1994. évi LV. Torvény a terméfoldrél

2007. évi LXXXVI. Torvény a villamos energiarol

382/2007.(X11.23.) Korm. Rendelet a villamosenergia-ipari épitésiigyi hatdsagi engedélyezési
eljarasokrol

98/2001. (VI.15) Korm. Rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének
feltételeirdl

12/1983. (V. 12.) MT rendelet a zaj- és rezgésvédelemrdl

219/2004. (VII. 21.) Korm. Rendelet a felszin alatti vizek védelmérdsl

29/2004. (XIl. 25.) KWWM rendelet a kbrnyezetvédelmi, természetvédelmi és vizlgyi felligyelségek
illetékességi, valamint a nemzeti park igazgatésagok és a kornyezetvédelmi és viziigyi igazgatdsagok
muakodési teriletérol

164/2003. (X. 18) Korm. Rendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi
kotelezettségrdl

313/2005. (XII. 25.) Korm. Rendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és adat-szolgéltatasi
kotelezettségekrdl szol6 164/2003. (X. 18.) Korm. rendelet, valamint ezzel 6sszefliggésben egyes
tovabbi kormanyrendeletek mddositasarol

166/1999.(XI. 19.) Korm. rendelet

340/2004. (XII. 22.) Korm. Rendelet a tajvédelmi szakhatdsagi hataskorbe tartozd engedélyezési
eljarasokrol a kdrnyezetvédelmi és vizligyi miniszter irdnyitdsa ald tartozo szervek feladat- és



hataskorének felllvizsgalatarol

2000. évi XLIII. Torvény a hulladékgazdalkoddsrol

314/2005. (XII. 25.) Korm. Rendelet a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol

8/2001.(11.30) GM rendelet A Villamosm(i M(iszaki-Biztonsagi Kbvetelményei Szabalyzat
hatalybalépésérdl

314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgélati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol

33/2005. (XII. 27.) KWWM r. a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, valamint a vizligyi hatdsagi eljarasok
igazgatasi szolgdltatasi dijairdl

72/2007. (IV.17.) Korm.r. a kornyezetvédelmi és vizligyi hatdségi eljaras soran felmerilé egyéb eljarasi
koltségekrdl.

4/2007. (II. 21.) KWWM r. az egységes kornyezethasznalati engedélyhez kotott tevékenységekkel
kapcsolatos felUgyeleti dij megfizetésének részletes szabalyairdl

91/2007.(1V.26.) Korm. r.a természetben okozott kdrosodas mértékének megallapitasardl, valamint a
kdrmentesités szabalyairdl

16/2001 (VI1.18.) KoM r. a hulladékok jegyzékérdl

164/2003. (X. 18.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi
kotelezettségekrol

2000. évi XXV. Tv.a kémiai biztonsagrol

41/2000 (XI1.20.) EUM-K6M e. r. az egyes veszélyes anyagokkal, illetve készitményekkel kapcsolatos
egyes tevékenységek korlatozdsardl

44/2000 (XI1.27.) EGOM r. a veszélyes anyagokkal és veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes
eljarasok ill. tevékenységek részletes szabalyairdl

90/2007. (IV.26.) Korm. r. a kornyezetkdrosodas megel&zésének és elharitasanak rendjérdl

9/2002. (lll. 22.) KEM-KOVIM e. r. a hasznalt és szennyvizek kibocsatési hatarértékeirdl és alkalmazasuk

szabalyairdl
220/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszini vizek min&sége védelmének
szabalyairdl

28/2004. (XIl. 25.) KWWM r. a vizszennyez§ anyagok kibocsatdsaira vonatkozd hatarértékekrél és
alkalmazasuk egyes szabalyairol

27/2004. (XIl. 25.) KWwWM r. a felszin alatti viz dllapota szempontjabdl érzékeny terileteken levé
telepillések besorolasarol

40/2006. (X. 6.) KWM r. a felszini vizeket szennyezd egyes veszélyes anyagok kornyezet-mingségi
hatdrértékeirél és azok alkalmazasarol

12/1983. (V. 12.) MT r. a zaj- és rezgésvédelemrdl

140/2001. (VIII. 8.) Korm. r. egyes kultéri berendezések zajkibocsatasi kovetelményeirdl és
megfelel6ségik tanusitasarol

29/2001. (XII. 23.) KEM-GM e. r. egyes kiltéri berendezések zajkibocsatasanak korlatozasarol és a
zajkibocsatds mérési médszerérdl

8/2002. (. 22.) KOM-EUM e. r. a zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl

Bakos Csaba
EN-ME-03-0534
tervezo



