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MŰSZAKI LEÍRÁS
Szigetvár 1785/12 hrsz.  

415 kW teljesítményű fotovoltaikus kiserőmű

Építtető:
Szigetvári Kórház
7900 Szigetvár Szent István ltp. 7.
Tervező:
Bakos Csaba
Kecskemét, 2017.10.13
ELEKTROMOS TERVEZŐI NYILATKOZAT

A 2004. évi XI. törvénnyel módosított munkavédelemről szóló 1993. évi XCIII. törvény és a végrehajtásról rendelkező 20/1997. (XII. 19.) MüM rendelettel módosított 5/1993. (XII.26) MÜM rendelet előírása alapján alulírott, mint a létesítmény műszaki tervezője kijelentem, hogy az általam készített

Szigetvár 1785/12 hrsz.: 
415 kW teljesítményű fotovoltaikus kiserőmű
tárgyú terv a Villamosmű Műszaki - Biztonsági Követelményei Szabályzat hatálybalépéséről szóló 8/2001.(III.30.) GM rendelet mellékletként kiadott Szabályzatban előírtak betartásával készült. 

A munkavédelmi fejezetben meghatározottak alapján az egészséget nem veszélyeztető és biztonságos munkavégzés törvényben előírt követelményeit betartottam.

A fenti tárgyú terv tűzvédelmi tervfejezetben meghatározottak alapján a tűzvédelmi követelményeknek megfelel.

A terv megfelel az E.ON Dél-dunántúli Áramhálózati Zrt. Munkavédelmi, Tűzvédelmi, Környezetvédelmi Szabályzatai előírásainak, a vonatkozó MSZ szabványok, valamint az érvényben lévő típustervek, vonatkozó hatályos jogszabályok előírásainak, az E.ON Dél-dunántúli Áramhálózati Zrt. szabályzataiban, utasításaiban, ügyrendjeiben, technológiai utasításaiban foglaltaknak.

A tervdokumentáció előírásaitól eltérni, illetve azokat megváltoztatni csak a tervező hozzájárulásával lehet!
A tervezés az alábbi törvényi előírások, és jogszabályok:

· 1993. évi XCIII. törvény a Munkavédelemről

· 1996. évi XXXI. törvény a Tűz elleni védekezésről.

· 54/2014. XII. 05. BM rendelet OTSZ

· 8/2001. (III. 30.) GM. rendelet Villamosmű Műszaki - Biztonsági Követelményei Szabályzat kiadásáról.

· valamint az E.ON Dél-dunántúli Áramhálózati Zrt. munkaszervezeteinél kötelező érvényűvé nyilvánított villamossági szabványok szerint történt.

MSZ 151-1:2000, MSZ 151-3:1988, MSZ 151-4:1989,  MSZ 151-8:2002, MSZ 172-2:1994, MSZ 172-3,4:1978, MSZ 447:1998, MSZ 1585:2001,  MSZ 1600-3:1986, MSZ 1600-11:1982, MSZ 1610 1-5,8:1970, MSZ 1610 6:1979,  MSZ 7487-1:1979, MSZ 7487-2-3:1980,   MSZ 2364 szabványsorozat
Kecskemét, 2017.10.13.
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Általános adatok:

Beruházó:



Szigetvári Kórház.
7900 Szigetvár Szent István ltp. 7.
Ingatlan tulajdonos:


Szigetvári Kórház.

7900 Szigetvár Szent István ltp. 7.
Üzemeltető:



Szigetvári Kórház.

7900 Szigetvár Szent István ltp. 7.
Szakági tervező:



Bakos Csaba





6000 Kecskemét, Csongrádi út 56.

Kivitelező:



később kerül kiválasztásra

Létesítmény célja:

fotovoltaikus kiserőmű által termelt villamos energia közcélú hálózatba táplálása és értékesítése.

Áram neme:



3 fázisú, 50 Hz periódusú váltakozó áram

Üzemi feszültség:


0,4 és 22kV 50Hz, 1000Vdc
Előzmények

A Szigetvári Kórház, az Szigetvár belterületén levő 1785/12 hrsz.-ú ingatlanon 475,75 kWp DC teljesítményű, 415kW AC teljesítményű, fotovoltaikus kiserőművet szándékozik üzemeltetni. 

A kiserőművet a közcélú elektromos hálózatra 22 kV-os feszültség szinten tervezi csatlakoztatni. A villamos energiatermelés célja értékesítés.

A meglévő Szigetvár megnevezésű 132/22 kV-os alállomásból induló 22 kV-os szabadvezetéki hálózaton, a napelemes kiserőmű teljesítménye üzemszerűen fogadható.

Fotovoltaikus kiserőmű

Napelemek:

A napelemek a 1785/12 hrsz.-ú telken, összesen 1730 db, 275 Wp napelemmel kerül kialakításra, déli tájolással, dupla sorban lesznek, fém tartószerkezetre helyezve. Az egymásra vetülő árnyékhatás minimalizálása érdekében, a sorok között a szükséges távolságot kell tartani. A napelem modulok, hosszanti oldaluk mentén lesznek döntve 22˚ mértékben, déli tájolással.
A napelem táblák adatai 1000W/m2 napsugárzás esetén:

Napelemek egységteljesítménye : 275Wp
Napelemek darabszáma: 1730 db
Beépített napelem teljesítmény összesen: 1730*275Wp=475,75 kWp

Napelemek típusa a kiviteli terv készítésének fázisában kerül kiválasztásra.
Tartószerkezetek: 

A napelemek elhelyezésére fém tartószerkezetek szolgálnak majd. 
A napelemek dupla sorban, álló helyzetben kerülnek kialakításra, 22°-os dőlésszöggel.

A tartószerkezetet a tárgyi területre két csoportra bontva helyezzük el, mivel a terület közepén egy aszfaltos sportpálya található.

	DC oldali védelem:

A napelemek túláramvédelme érdekében, az egyenáramú stringek, mindkét végén, 12 A-es olvadó biztosítókat kell beiktatni. A túlfeszültség védelem céljára, túlfeszültség levezetőket kell párhuzamosan kötni a stringek és az EPH csomópont közé. Párhuzamosított stringenként 1 db. A túláram és túlfeszültségvédelmi eszközöket un. DC dobozokban kell elhelyezni a stringhez tartozó inverter közelében. Védettség mértéke min. IP64 legyen.
DC oldali vezetékezés:

szakasz

vezeték típus

keresztmetszet

külön kábelvédelem

stringek-DC doboz

solar DC kábel

4 mm2

 UV álló védőcső vagy kábelcsatorna

DC doboz-inverter
solar DC kábel

6 mm2

védőcső vagy kábelcsatorna




Inverterek:

A napelemek által termelt egyenáramot (DC) az inverterek alakítják át a közműhálózaton felhasználható 400/230V feszültségű, váltakozó árammá (AC). 

Inverterek:

A napelemek által termelt egyenáramot (DC) az inverterek alakítják át a közműhálózaton felhasználható 400/230V feszültségű, váltakozó árammá (AC). 

Az inverterek jellemzői: 

· Gyártó: SMA

· Típus: FRONIUS ECO 25.0-3-S (16db) FRONIUS SYMO 15.0-3-M (1db), vagy ezzel egyenértékű
	Megnevezés
	Inverter
	

	Beépítési hely
	
	I1-I16

	I17

	Típusa
	
	FRONIUS ECO 25.0-3-S
	FRONIUS SYMO 15.0-3-M

	Inverterek darabszáma
	db
	16
	1

	Névleges feszültség
	V
	230
	230

	Névleges teljesítmény AC oldalon
	kW
	25
	cosφ=1
	20
	cosφ=1

	Napelemek beépített névleges teljesítménye
	kW
	475,75

	egyenáramú összetevő AC oldalon
	A
	0,096
	0,096

	Közcélú hálózati feszültség eltűnésekor az inverter lekapcsolás időtartama
	sec
	<0,2
	<0,2

	Közcélú hálózati feszültség visszatérésekor az inverter visszakapcsolódás megkezdésének időtartama
	sec
	300
	300


Inverterek részletes műszaki adatai és tanúsítványai a mellékletben megtalálhatók.

AC oldali védelmek:

· Az inverterek kettessével, vagy hármassával csatlakoznak az AC szekrényekbe (AC-1-AC8 jelű). Ezekben a szekrényben szikraközös típusú, T1 fokozatú négypólusú túlfeszültség védelem van beépítve. 

· Az AC jelű terepi szekrények egyenként csatlakoznak a transzformátor állomás 0,4 kV-os berendezésébe.

· Az elosztóhálózat felöl érkező zárlati áramok a meghatározóak, így zárlat esetén a 20 kV-os hálózat felöli zárlatra való rátáplálás értékelendő. A 20/0,4 kV-os transzformátor állomás 0,4 kV-os oldalán 15,6 kAeff zárlati árammal számolt a 0,4 kV-os hálózat zárlati viszonya.

· A rendszer az elosztó hálózat felöl érkező zárlati áramra méretezett.

· A kiserőműnek a HFKV-re gyakorolt hatása nem határozható meg. Szükségessége méréssel igazolható az üzemelés során. Ha az üzemelés során a HFKV zárókör beépítése szükséges, akkor azt az építtető saját költségére beépíti.

· Megengedett hálózati visszahatások mértéke: a villamos termelő berendezés részeként telepített inverterek a teljes működési tartományban várhatóan csak az MSZ EN 50160 szabványban megengedett mértékig növeli meg a hálózat felharmonikus tartalmát. A beüzemelés során méréssel állapítható meg a tényleges felharmonikus tartalom. A tervezett inverter a fenti paramétereknek megfelel, gyári adatok szerint a THD értéke legfeljebb 3%

AC oldali vezetékezés:

Inverterek és AC szekrények között megfelelő keresztmetszetű 5 eres réz kábelek.
AC szekrények és TR. állomás KIF elosztója között megfelelő keresztmetszetű 4 eres alumínium kábelek.
Szerelés:

· A teljes rendszer a telekhatáron belül 0,5 m-re tervezett kerítésen belül lesz telepítve. 

· A föld feletti eszközök az építési határon belül lesznek elhelyezve.

· A napelemek szabadonálló, földbe rögzített keretre szereltek fix rögzítéssel.

· Az inverterek szabadtéri elhelyezésre alkalmasak.

· Kábelezés:

· Az egyenáramú kábelezés a napelem táblák között közvetlenül a napelem táblák alján szerelt, az egymástól távoli táblák közti összekötő kábel és az inverterbe csatlakozó DC kábel földben, védőcsőben vezetett.

· Az inverterek váltóáramú kimeneti kábelei földárokban vezetve jutnak el a csoportszekrényekig, innen szintén földárokban vezetve csatlakoznak a transzformátor állomásba.

· A földfelszín feletti kábelezés UV-álló kábelezéssel készül, vagy teljes napsugárzás elleni védelemmel.

Érintésvédelem, túlfeszültségvédelem

Érintésvédelem

A 0,4 kV-os rendszer érintésvédelme nullázás, TN-rendszer. A napelem rendszerhez tartozó tervezett érintésvédelem megfelel az MSZ HD 60364-4-41:2007 - Áramütés elleni védelem szabvány előírásainak.

A tervezett napelem rendszer különválasztott N és PE vezetőkkel történik, melyek a transzformátor állomás 0,4 kV-os főelosztón egyesítve lesznek.

Az elkészült földelési és érintésvédelmi rendszert méréssel ellenőrizni kell. A földelési ellenállás értéke legfeljebb 2 Ω lehet.

Az érintésvédelmi hálózatba be kell kötni valamennyi villamos berendezés fémtestét. Minden testet a tápláló rendszer földelt pontjához kell kötni fémesen.

Túlfeszültség védelem

A DC rendszer túlfeszültség védelmét a string-boxokban stringenként beépítendő 2-​es típusú túlfeszültség levezető egységek biztosítják. 

Az AC gyűjtő szekrényekben 2-es típusú, a KIF főelosztóban 1-es típusú túlfeszültség védelmi eszköz lesz beépítve. Középfeszültségen a tr állomás KÖF megszakító cellájába, és a 22kV-os földkábel kábelfejénél a csatlakozó oszlopon 24 kV-os túlfeszültségvédelmet kell beépíteni.
Elektromos védelem, áramtalanítás:

A naperőmű területén csak karbantartási és szervizfeladatok elvégzésére tartózkodik személyzet, rövid ideig. A létesítményben állandó tartózkodás, munkavégzés nincs. Nincs kezelőszemélyzet sem.
Tűz esetén a naperőmű transzformátor állomás áramtalanítása középfeszültségen:

· A 22 kV-os közcélú földkábel csatlakozási pontján az E.ON tulajdonú 22 kV-os szabadvezeték hálózat csatlakozási pontjánál lévő oszlopkapcsolóval a kiserőmű kikapcsolható

· A transzformátor állomáson a középfeszültségű kapcsolóberendezés lekapcsolásával lehetséges.

Tűz esetén a naperőmű transzformátor állomás áramtalanítása kisfeszültségen:

· A 400 V~ feszültség szinten kisfeszültségű kamrában a főelosztón elhelyezett főkapcsolóval lehetséges.

· A segédüzem a főmegszakító transzformátor felőli oldaláról kap betáplálást, ezért ezt az IP jelű elosztó panelen külön kapcsolóval kell feszültségmentesíteni!

· Az inverter AC feszültségű oldalán a terepi AC elosztókban lehetséges.

· Az inverter DC feszültségű oldalán az invertereken lévő kapcsolókkal lehetséges.

Ha a kapcsoló nem érhető el, akkor az üzemeltetőt vagy az áramszolgáltatót kell értesíteni.

A tűz minden formája esetén a naperőműben vagy közelében, a naperőművet a középfeszültségű kapcsoló-berendezésnél vagy a transzformátor állomáson kell üzemen kívül helyezni.

Ha személyek jelenlétében tör ki a tűz a területen, akkor azt azonnal el kell hagyni. A naperőműben nem lehet alkalmazni CO2, hab vagy víz tűzoltó eszközöket. Az oltóanyag alkalmazásának az aktuális DIN VDE 132 szerint „oltás elektromos berendezések közelében” kell történnie.

Egy égő naperőmű területére sem szabad bemenni. Figyelem, középfeszültségű tűz után a naperőművet a villamos szakági tervezőnek át kell vizsgálnia, mielőtt más személyek lépnének be.

Villámvédelem

A beruházó döntése alapján, a kiserőmű területén villámvédelem létesül .
A DC rendszer túlfeszültség védelmét a string-boxokban stringenként beépítendő 2-​es típusú túlfeszültség levezető egységek biztosítják. 

Az AC gyűjtő szekrényekben 2-es típusú, a KIF főelosztóban 1-es típusú túlfeszültség védelmi eszköz lesz beépítve. 

A 22 kV-os termelői földkábel csatlakozási pontján az E.ON tulajdonú 22 kV-os szabadvezeték hálózat csatlakozási pontjánál az oszlopkapcsoló termelő felőli kapcsaira túlfeszültség korlátozó kerül.

A hálózati leágazó pont és a kiserőmű közötti erőátviteli berendezések

A kiserőmű által termelt villamos energia a Szigetvár megnevezésű 132/22 kV-os alállomásból induló 22 kV-os szabadvezetéken fogadható.

Nevezett hálózat a tárgyi terület É-NY-i oldala mellett haladó szabadvezetéki hálózat 3.-as és 4.-es számú oszlopa közé beépítésre kerülő új B12-800 tip. oszlopra elhelyezett TMOK oszlopkapcsolón keresztül csatlakozik a hálózatra.

Tervezett termelői 22 kV-os földkábelek
A közcélú hálózat leágazási pontján a 22kV-os szabadvezeték 3.1 számú oszlopára külön terv szerint Áramszolgáltatói tulajdonú távműködtetésű oszlopkapcsolót kell felszerelni.

Az oszlopkapcsolóról külön terv szerint egy 3x1x50mm2 NA2XS(F)2Y 20kV-os termelői földkábel hálózat indul a napelemes kiserőmű részére tervezett BHTR állomásik.

A tervezett földkábel adatai:

1./ Üzemi feszültsége:


- 3x22 kV 50 Hz

2./ Nyomvonal hossza:
 

- jelenleg nme ismert
3./ Vezetők száma, keresztmetszete
- 3x1x50mm²

 
                          típusa:

- NA2XS(F)2Y 12/20kV 

                                        anyaga:

- Alu


                          elrendezése:

- földben, kábelárokban elhelyezve
A termelői kábel a UNI-VILL Trade KVGY által forgalmazott KSW-4-25-630kW típusú kompakt transzformátorállomás RM6-DI kapcsolóberendezésének szakaszoló cellájától indul és csatlakozik az oszlopkapcoslóra.

A kábelt -0,7m mély árokban kell elhelyezni, a kábelárkot eredeti állapotába kell visszaállítani, visszatölteni γ=90%-os tömörítéssel, valamint a nyomvonal teljes hosszában a kábel felett 30cm-re fektetett műanyag kábeljelző szalagot kell elhelyezni.

A kábelt az MSZ 13207 szabvány előírásainak megfelelően időtálló kivitelű jelöléssel kell ellátni, amelyen szerepel a kábel típusa, fektetési éve, és a két végének bekötési pontja, valamint feszültség szintje.
Transzformátor állomás és kapcsoló helyiség

A tervezett termelői 22 kV-os földkábelt a transzformátor állomás Schneider Electric RM6 DI szakaszoló cellájához kell csatlakoztatni, majd egy megszakítós mezőn keresztül az állomásban elhelyezésre kerülő 630 kVA-es teljesítményű 22/0,4 kV-os transzformátor készülék 22 kV-os kapcsaihoz. Külön mérőcellában kerülnek elhelyezésre az áram és feszültség váltók, amiről a fogyasztásmérés és a telemechanika kap jelet.
Transzformátor állomás típusa
:
KSW-4-25-630kW
Névleges feszültség

:
22 kV/0,4 kV

Középfeszültségű berendezés
:
Schneider Electric RM6 NB DI 







NERI-24 KÖF mérőcella


Transzformátor névleges teljesítmény:
22/0,4 kV 630 kVA transzformátor

Típusa



: 
olajszigetelésű 

Segédüzem:


:
„IP” jelű elosztó

Az inverterek által termelt 0,4 kV feszültségszintű villamos energiát a kompakt transzformátor állomás alakítja át 22 kV-os szintre. A betonházas transzformátor állomást a tárgyi területen kell elhelyezni, lehető legközelebb a hálózati csatlakozási ponthoz. A 22 kV-os termelői földkábel Schneider Electric gyártmányú RM6 DI típusú középfeszültségű kapcsoló berendezés szakaszoló cellájára csatlakozik, majd az oldalsó átvezetésen csatlakozik a megszakítós transzformátor leágazó cellához, illetve kábelen a mérőcellához. 

A mérőcellában el kell helyezni a fogyasztásmérés 0,5S pontossági osztályú MKEH hitelesített áram és feszültségváltóit. A mérőcellából kábellel csatlakozunk a 22kV/630 kVA-es transzformátorhoz.

A 22 kV-os hálózati oldalra a terheléskapcsolót motoros hajtással, a megszakítót VIP 400 típusú védelemmel kell ellátni. 

Az napelemes rendszerhez 1 db MAINSPRO típusú védelmi készüléket kell felszerelni. A VTE Üzemi szabályzat 7.3.1.4. pontja szerint az akkreditált OVRAM Relévédelmi Laboratóriumban elvégzett típusvizsgálat alapján alkalmassági tanúsítvánnyal kell rendelkezni, ami a védelmi rendszer minimális követelménye. Az elosztói szabályzat szerinti követelmények: rövidzárlati védelem, túlterhelési védelem, földzárlati védelem, feszültségcsökkenési védelem, feszültségnövekedési védelem, frekvenciacsökkenési védelem, érintésvédelem. 

A beépített olajszigetelésű transzformátor 22kV/630 kVA teljesítményű.

A transzformátor állomás körül a földben átm 16 mm-es horganyzott köracélból körföldelő hálózatot kell kialakítani. A rajzon jelölt helyeken átm 20 mm x 4 m-es rúdföldelőket kell telepíteni. A tervezett kerítést be kell kötni a földelő rendszerbe.
	Megnevezése
	Szigetvári Kórház 1785/12 hrsz napelemes kiserőmű

	Beépítési hely
	Szigetvár 1785/12 hrsz.

	Névleges feszültség
	22kV

± 2,5 %
	0.42
	kV
	Kapcsolási csoport
	Dyn5

	Névleges teljesítmény
	630
	kVA
	Rövidzárási feszültség
	6 %

	Üresjárási veszteség
	600
	W

	Rövidzárási veszteség
	6500
	W

	Transzformátor típusa
	ABB TNOSCTW olajszigetelésű transzformátor

	Gyártási szám
	


Középfeszültségű hangfrekvenciás zárókör 
A tárgyi kiserőmű kialakításánál figyelembe vettük, hogy az elosztói engedélyes hangfrekvenciás központi vezérlőberendezést üzemeltett 216,67 Hz -en, és a hangfrekvenciás impulzusok adásszintje a névleges feszültség kb.1-4 %.

A jelszint kiserőmű csatlakozási pontbeli alacsony hangfrekvenciás impedanciája okozta megengedett csökkenésének mértéke megközelítőleg 0,1 %, mely megfelel általában a váltóirányítóval betáplált elvárt 0,1 %-os felső határnál. Az alkalmazni tervezett inverterek megfelelnek és szerepelnek az elosztói hálózaton alkalmazható tipizált engedélyes berendezésnek. Az egyenáramot váltóárammá alakító inverterek kif/köf transzformátoron keresztül csatlakoznak a hálózatra amely tovább csökkenti a zavartatás kockázatát. A kiserőmű csatlakozási pontja közelében másik kiserőmű nem üzemel melyek együttesen csökkenthetik a HKV jelszintet. A szolgáltató a próbaüzem alatt méréseket végezhet és előírhatja záróköri berendezés kiépítését a termelő költségviselésével. A csatlakozás engedélyeztetési szakaszában erre utalás történik.

0,4 kV-os elosztó

A transzformátor kisfeszültségű kapcsai a kisfeszültségű kapcsolótérben kialakított elosztóhoz (-MDB) kapcsolódnak fázisonként 3 db 240 mm2 keresztmetszetű, a csillagpontban 2 db 240 mm2 keresztmetszetű, NYY típusú kábellel. Az elosztó 1000 A-es főmegszakítója (Q01) alatt helyezkednek el az inverter csoportok védelmére, és leválasztására szolgáló olvadó biztosítók (Q1..8) és az installációs áramkörök védelmére szolgáló biztosító található. Az elosztó sínezésének anyaga a fázisokban 80x10, a nullában 60x10 cm-es, vörösréz. A PEN sín és ezzel együtt az ide kötött transzformátor csillagpont EPH csomóponthoz történő bekötéséhez NYY-J 1*240 mm2 Cu vezetéket kell alkalmazni.
Telekommunikáció

A transzformátor állomásba egy olyan rádiós telemechanikai távvezérlő és távjelző berendezést kell telepíteni, amely teljesíti az állapotjelzési, árammérési, kapcsolási, reteszelési és helyi kijelzési feltételeket, illeszkedik az E-ON Dél-dunántúli Áramhálózati Zrt. oszlopkapcsolókat távfelügyelő rádiókommunikációs rendszerébe, és a vezérlést valamint a jelzések fogadását az E-ON középfeszültségű hálózat pécsi üzemirányító központjának  (továbbiakban ÜIK.) diszpécsere a meglevő telemechanikai rendszeren végzi. 

Villamosenergia elszámolási mérés

KPB INTRA CTS25 típusú áramváltó, MKEH hitelesítéssel

· Kivitel:
beltéri

· Szabvány:
MSZ EN 60044-1

· Szigetelési feszültség:
25 kV

· Ipari frekvenciás próbafeszültség: 
50 kV/1 perc

· Lökőpróba - feszültség:
125 kV

· Áttétel:
20/5/5A

· Magteljesítmény:
5 VA / 5 VA

· Pontossági osztály:
0,5S / 0,5S

· Termikus határáram/időhatár:
16 kA/1s 
Mennyiség:
3 db.

KPB INTRA VTS25 típusú feszültségváltó, MKEH hitelesítéssel

· Kivitel:
beltéri

· Szabvány:
MSZ EN 60044-2

· Szigetelési feszültség:
25 kV

· Ipari frekvenciás próbafeszültség: 
50 kV/1 perc

· Lökőpróba-feszültség:
125 kV

· Áttétel:
22 000 / V3 // 100 / V3 // 100 / V3 // 100 / V3 V

· Magteljesítmény:
15VA / 15VA / 15VA

· Pontossági osztály:
0,5 / 0,5 / 0,5

Mennyiség:
3 db.

Megjegyzés:
a készülék földzárlattartásra alkalmas

A fentiekkel azonos műszaki paraméterű, de más gyártmányú mérőváltók is megfelelnek, amennyiben MKEH hitelesítéssel rendelkeznek.

A villamos energia elszámolási mérésről mérési tervet kell készíteni és a hálózati engedélyessel engedélyeztetni kell.
A transzformátorállomás oldalfalára felszerelhető két - 600x600x250 mm méretű lemezszekrény. Mindkét mérőszekrényhez oda kell vezetni a kisfeszültségű térből a 230 VAC (szünetmenetes) és 24 VDC feszültséget, amely a mérőszekrényben elhelyezett sorkapcsokhoz csatlakoztatható. A mérőcellákban lévő mérőváltók szekunder köreinek szekunder kábeleit szintén a mérőszekrényhez kell vezetni. A vezetékeket az állomás középfeszültségű kábel áttörésén lehet a mérőszekrényhez vezetni, tömített kábel átvezetésen.

Az elszámolási mérők jellemzői: Főmérés, ellenőrző mérés, ad irány, vesz irány. Az elszámolási adatokat GSM modemen keresztül kell biztosítani az E.ON elszámolási rendszerébe.

A mérés tervezése az Elosztó-hálózati Engedélyes nyilatkozata alapján történik. A műszaki követelmények meghatározása Magyar Energetikai és Közmű- szabályozási Hivatal által kiadott Elosztói Szabályzat alapján és az E.ON Dél- dunántúli Áram Zrt. Energia Menedzsment Osztály, mérési csoport előírásai alapján történhet. Kiemelt szempontok, melyet figyelembe kellett venni:

A fogyasztásmérőnek táv-lekérdezhetőnek kell lennie, a megkövetelt protokoll DLMS szabvány szerint. A fogyasztásmérők alkalmasak kell, hogy legyenek a távszinkronozásra. Megkövetelt pontosság ±2 sec/nap a helyi időhöz képest.

A kétirányú „AD-VESZ" mérés miatt áramszolgáltatói követelmény a fő és ellenőrzőmérő használata, melyet mérőnként külön feszültségváltó- és áramváltó magról kell üzemeltetni.

Mérési pont: A mérési pont a transzformátor 22 kV-os gyűjtősínjéről történő 22 kV- os transzformátoros leágazásában kerül meghatározásra. 

Csatlakozási pont és tulajdonjogi határ

A létesítendő leágazó TMOK termelői vezeték felöli kapcsai.

· A leágazó oszlop és a TMOK az E.On Dél-dunántúli Áramhálózati Zrt. tulajdona,

· A 22 kV-os termelői vezeték, valamint annak a TMOK-hoz történő csatlakozó elemei, áramkötései az erőmű társaság tulajdona.
Elszámolási mátrix

	Erőművi tr. állomás
	Főmérés
	Ellenőrző mérés

	Elszámolás
	ZMD 410 CT 44.0257

Főmérés érték csökkentése: cs.pont - m.pont veszt. korrekciós tényezővel.

Korrekciós tényező:

A mért forgalmat 0,0037 %- kal csökkenteni kell.
	ZMD 410 CT 44.0257

Azonos a főméréssel Főmérés módosítása: cs.pont - m.pont veszt. korrekciós tényezővel

	Termelés mérése (22 kV-os feszültségszinten)
	Méri: a nettó termelést, a megtermelt energia - blokk- transzformátor állomásról vételezett háziüzemi fogyasztás - erőművi tr. állomásból vételezett segédüzemi fogyasztás érté- két. Méri: AD irány.
	Azonos a főméréssel

	Fogyasztás mérése (22 kV-os feszültség- szinten)
	Ha nem termel a kiserőmű, és van blokk -tr. állomásból vételezett háziüzemi fogyasztás, külön szerződés alapján történik az elszámolás

Méri: ugyanaz a 4/4-es rendszerű fogyasztásmérő VESZ irány.
	Azonos a főméréssel

	Háziüzemi
	Külön fogyasztásmérő
	Nincs

	fogyasztás
	a háziüzem, segédüzem
	

	mérése tr.
	mérése, tr. állomásból.
	

	állomásból vételezés
	Belső elszámolási mérés, az
	

	esetén.
	E.On Dél-dunántúli Áramhálózati Zrt elszámolási mátrixban
	

	(0,4 kV-on)
	nem kell szerepeltetni.
	


Mérőváltók: A mérőváltók elhelyezése a középfeszültségű elosztó mellett kerülnek elhelyezésre. Elszámolási mérési feladatra, csak hitelesített mérőváltó használható, melynek érvényes MKEH hitelesítést bizonyító, tanúsító jellel és hitelesítési bizonyítvánnyal kell rendelkeznie. Elszámolási fogyasztásmérés céljára 0,5S hibaosztályú, mérőtekerccsel rendelkező mérőváltó használható.

Az elszámolási mérési célra mindig külön mérőtekercset kell biztosítani, arra a mérőberendezésen kívül más nem csatlakoztatható. A mérőváltó szerkezete ne legyen megbontható, az adattáblája ne legyen kicserélhető, a szekunder kapocsszekrény ne legyen kinyitható a záró bélyegző megsértése nélkül. A mérőváltóknak három magosnak kell lenniük, mivel a főmérőnek és az ellenőrző mérőnek külön magra kell csatlakoznia. Harmadik mag az informatikai cellába csatlakozik. Az áramváltó körök szekunder oldalon rövidre zártak.

Áramváltó: Az előzetes egyeztetések szerint az áttétel: 20/5/5 A.

A szekunder terhelés a mérőtekercs névleges teljesítményének 25-100%-os tartományába essen. A mérőtekercs szekunder terhelésénél figyelembe kell venni a mérőműszereken kívül a vezetékterhelést és az alkalmanként végzett műszeres ellenőrző készülék terhelését is.

Fogyasztásmérők:

Az elszámolási mérő kiválasztása:

· A mérőnek táv-leolvashatónak kell lennie.

· Az osztálypontossága legalább a hatásos energiánál 1, meddő energiánál 2.

· A hatásos és meddő energiát regisztrálja mind a négy negyedben

· Az üzem energiagazdálkodó rendszere számára kontaktusokat kell kiadnia:

· hatásos energiával arányos kontaktusokat

· induktív meddő energiával arányos kontaktusokat

· Negyedórás terhelési görbe felvételére alkalmasnak kell lennie.

· A hónap végén a mért értékeket regiszterben automatikusan tárolnia kell.

· Legalább 12 havi értéket kell tudnia tárolni.

· plombálhatónak kell lenni

· Tarifa vezérlés

· Külső, vezérlési bemeneteken keresztül

· Belső, - integrált időkapcsolóval, - esemény jelzésekkel, amelyek olyan felügyelt értékeken alapulnak, mint feszültség, áram, szükséglet, stb.

· Adatok kijelzése LCD-kijelzővel

· Hatásos és meddő teljesítmény fázisonként, valamint feszültségek és áramok valódi effektív értékei digitális jelfeldolgozó chipek (DSP) segítségével

· Megfelelés
az
(IEC
1)
0,5-ös
pontossági
osztályainak
hatásos energiafogyasztásnál és 1-es osztály meddő energia esetén

· Rugalmas
mérési
rendszer
paraméterezés
révén
(különböző
változók definiálása a szoftver segítségével)

· Pontos mérés még egyes fázisok hibája esetén vagy két-, ill. egyfázisú hálózatokban történő alkalmazásnál

· Széles mérési tartomány indulási áramtól maximális áramig

· Optikai interfész IEC 61107 szerint

· a mérő adatainak közvetlen leolvasására

· a mérő, a kiegészítő kártya és a kommunikációs egység szerviz funkcióihoz (pl. paraméterezés)

· Bemenetek rögzített impulzusok regisztrálásához (kommunikációs egység)

· Kimeneti érintkezők (szilárdtest relék) rögzített impulzusokhoz, vezérlési jelekhez és státusz üzenetekhez

· Installációs támogatások

· fázisfeszültségek, fázisszögek, forgómező és energiairány jelzése

· Esemény információ tárolása, pl. feszültséghibák, küszöbértékek túllépése, hibaüzenetek, vagy meg nem engedett beavatkozások és befolyások (mérőbefolyásolás elleni védelem). Esemény információk a rendelkezésre álló interfészeken keresztül olvashatók ki.

· Interfészek, mint RS232, RS485, modem, stb., adatok távátviteléhez (kommunikációs egység)

· Kiegészítő tápellátás szükséges a mérővel történő kommunikációhoz, ha nem áll rendelkezésre mérési feszültség

Modemek:

Landis Gyr gyártmányú külső keretes CU-G22-es modemet célszerű alkalmazni a modem mérőpanelen belüli elhelyezésére.

Sorozatkapcsok:

A MAVIR üzemi szabályzatában elfogadott sorozatkapocs alkalmazható, egyedi igény esetén pedig ennek megfelelő minőségi és műszaki paraméterekkel rendelkező sorozatkapocs egységek alkalmazhatóak.

A felhasznált sorozatkapcsoknak a mérőkörökben hosszában bonthatóaknak, alul felül mérőhüvellyel ellátottnak, az áramoknak fázisonként rövidre zárhatóaknak kell lenniük, áram- és feszültség körönként egymástól külön szigetelő válaszlappal és egyértelmű jelzéssel, feliratozással kell ellátni.

A sorozatkapocsnak olyan kivitelűnek kell lennie, hogy az áramváltó szekunder áramköreibe kapcsolt fogyasztásmérő áramtekercsével sorosan ellenőrző készülék terhelés alatt is beköthető legyen az áramváltó szekunder köreinek kizárása, vagy megszakítása nélkül.

A fogyasztásmérőket, modemet a műszaki előírásoknak megfelelő helyzetben, olyan elrendezésben kell felszerelni, hogy elhelyezésük lehetővé tegye azok rendszeres ellenőrzését, számláló állásaik és adataik zavarmentes leolvashatóságát, valamint egyéb célból történő biztonságos hozzáférhetőségét, plombálhatóságát.

Kábelek, vezetékek:

A feszültségváltók szekunder köreinek kábele: három darab 1 - 1 db. NYCY 5x2,5RE/2,5 mm2, az áramváltók szekunder köreinek kábele: három db. 1 - 1 db. NYCY 7x2,5RE/2,5 mm2. A kábelek 2 m ráhagyással kerülnek szerelésre.

Opto-csatolós távleolvashatóság.

A mérés leolvasását opto-csatolós rendszerrel kell ellátni, annak érdekében, hogy a kiserőmű üzemeltetője online kapcsolatban leolvashassa a mindenkori termelt és fogyasztott villamos energia paramétereit.

Informatika

A naperőmű informatikai rendszer tervezője részére meg kell adnia a transzformátor állomás és az egységek közötti adatátviteli információ – igényét, hogy a kiviteli tervbe az bekerülhessen.

A transzformátor állomás és védelmeinek biztonságos működése érdekében minimálisan az alábbi hibajelzések táv-adat átvitele szükséges:

· Amennyiben a 24VDC kiesett, úgy sorkapocsra kivezetett záró-érintkező ezt jelzi. A kezelő részére hibajelzést kell küldeni.

· Ha működött a Hálózati védelem, ha kikapcsolódott a -Q1 megszakító. A kezelő részére hibajelzést kell küldeni.

Telemechanika

A csatlakozási ponton a TMOK beintegrálása a telemechanika rendszerbe valamint a betáplált teljesítmény táv-mérése az E.On Dél-dunántúli Áramhálózati Zrt külön terve szerint történik, az  E.On Dél-dunántúli Áramhálózati Zrt megvalósításban, az előzőekben leírtak szerint.
Hírközlés

Az elszámolási mérés részére GSM modemen alapuló betárcsázható telefonvonal létesül.

A kezelést irányító és villamosmű kezelő képesítéssel rendelkező végrehajtó személyek mobil telefonnal rendelkeznek

Az
üzemviteli
megállapodásban
a
Felek
megadják
a
szükséges
telefon elérhetőségeket.

Felharmonikus vizsgálat

Az áramszolgáltató előírása alapján az üzembe helyezés után el kell végezni a MSZ EN 50160 szabvány előírás szerinti felharmonikus és flicker vizsgálatot.

A csatlakozási ponton a felharmonikus feszültség tartalom azonban nem csak a naperőműtől függ, hanem a naperőmű által létrejött felharmonikus feszültség rá szuperponálódik a közcélú hálózati fogyasztók által létrehozott felharmonikusokra.

Amennyiben a kiserőmű az E.On Dél-dunántúli Áramhálózati Zrt által előírt vizsgálat alapján nem teljesítené az áramszolgáltatói követelményeket, úgy felharmonikus szűrőt kell beépíteni.

Szabálytalan vételezés megakadályozása:

Az MSZ-09-00.0163 Szerelési előírások a szabálytalan vételezés megakadályozására vonatkozó szabvány előírásainak betartásával, és a hozzáférhető helyeken szerkezeti megoldásokkal egymástól független, kétszintű zárópecsételhetőség kialakításával történik.

A kiserőművi kapcsolókészülékek és egyéb készülékek villamos ellátása

A betonházas transzformátorállomás berendezéseinek külön telepített 230V-os szünetmentes áramforrása lesz. A 230V váltót helyben a kisfeszültségű elosztóról kapunk. Szünetmentes ellátás a védelmek működtetéséhez, a telemechanikához, és a monitoring rendszerhez szükséges, és legalább 4 óráig biztosítani kell a szünetmentes energiát.
A kiserőmű önfogyasztására vonatkozó adatok

Segédüzem:

A segédüzem a napelemes kiserőmű üzemszünetében a 22 kV-os termelői csatlakozó kábelről él. A tr állomásba telepített IP jelű segédüzemi elosztószekrény az alábbi készülékek számára biztosítja az elektromos energia ellátást:

	Megnevezés
	Feszültség szint (V)
	Teljesítmény (kVA)



	Világítás
	230
	0,5

	Dugalj
	230
	0,5

	Szünetmentes UPS

Vezérlőszekrény
	230
	2,0

	Klíma vagy

Fűtés, temperálás
	230
	2,5

	Szellőztető ventilátorok


	230
	0,5

	Összesen:
	                                       6 kVA


Üzemeltetési feltételek:

A napelemes rendszer teljesen automatikus működésű, külső kézi személyzet beavatkozását nem igényli. Üzemideje erős fény, ill. a napsütéssel esik egybe, ami átlagosan napi 6-12 óra üzemidőt jelent. Az inverter a hálózatra automatikusan kapcsolódik, amikor a napelemek termelnek és leválik, amikor a fényenergia elégtelen mértékűvé válik.

A villamos termelő berendezés várhatóan az MSZ EN 50160 szabványban megengedett mértéken túl nem növeli meg a hálózat felharmonikus tartalmát. A próbaüzem során ellenőrző méréseket kell végezni.

Az üzembe helyezést követően az áramszolgáltató jogosult mérésekkel ellenőrizni a hálózati visszahatások mértékét.

A kiserőmű cos φ = 0,96-0,99 teljesítménytényezővel fog üzemelni, ezért meddőkompenzáció nem szükséges.

A VTB bekapcsolási sorrendje: először az egyenáramú oldal van bekapcsolva, annak üzemkészsége esetén a váltóáramú oldal kapcsolódik be. Az egyenáramú oldal üzemszerűen állandóan bekapcsolt.  

A VTB csak párhuzamos üzemben üzemel, szigetüzemre nem tervezett.

Az üzemeltető folyamatos távfelügyeletet biztosít, és telefonvonalon keresztül minden kapcsolásról, üzemállapot változásról értesíti az áramszolgáltató helyi diszpécserét. Külső villamos hálózat kiesése esetén a kiserőmű automatikusan leáll, majd a hálózat visszatérésekor, hibanyugtázás után, áramszolgáltatói engedéllyel újraszinkronizálható és a hálózatra kapcsolható. Az áramtermelő egység nem érzékeny a külső (közcélú) hálózaton jelentkező zavarokra és felépítésének, valamint védelmi rendszerének köszönhetően abban zavart nem okoz.
Környezetvédelmi fejezet:

Az E.ON Áramhálózati Zrt. működési területén a környezetvédelmi feladatokat a „Részvénytársaság Környezetvédelmi Eljárásai, Utasításai és Vészhelyzeti tervei” tartalmazzák.

A környezetvédelmi Szabályozók hatálya kiterjed azokra az idegen munkavállalókra, kivitelezőkre is, akik az E.ON Áramhálózati Zrt. telephelyein a Zrt. által üzemben tartott berendezéseken munkát végeznek.

Az idegen vállalkozásban végzett tevékenységek esetében a megrendelőnek és vállalkozónak, kivitelezőnek a környezet védelmével kapcsolatos kötelezettségeit a keretszerződésben kell rögzíteni.

Kivitelezéskor különös gondot kell fordítani a talaj és termőföld védelmére. Törekedni kell a környezetbarát technológiák alkalmazására.

Az országos vagy helyi jelentőségű védett természeti területen csak a tájvédelmi szakhatóság által jóváhagyott jogerős környezetvédelmi engedély alapján lehet megkezdeni a kivitelezést, a környezetvédelmi engedélyben foglaltak maradéktalan betartásával.

Be kell tartani a Földhivatal hatósági előírásait az időleges földterület kivonási engedélye szerint, a Megyei Növény és Talajvédelmi Szolgálat szakhatósági hozzájárulásában tett előírásokat az ideiglenesen más célra igénybevett földterületek újrahasznosítására vonatkozóan.

Kivitelezés után a talajszerkezetet és a természetes növénytakarót eredeti állapotának megfelelően helyre kell állítani. A munkaterületet rendezett és tiszta állapotban kell visszaadni rendeltetésének. A létesítmények építése, bontása, felújítása során törekedni kell arra, hogy az előidézett környezeti hatások ne okozzák a talaj termőképességének csökkenését.

Kivitelezéskor gondoskodni kell arról, hogy sem a felszíni, sem a felszín alatti vizek ne szennyeződjenek.

A kivitelezési munkák során használt veszélyes anyagok biztonsági adatlapjainak biztosítása a vállalkozó feladata és felelőssége.

A munkavégzés során keletkező veszélyes és nem veszélyes hulladékokkal kapcsolatos tevékenységet a „Hálózati hulladékok gyűjtése” utasítás szabályozza. A keletkező hulladékok a következők lehetnek:

Nem veszélyes hulladékok:

A hálózatok bontásából származó vezetékek, fém kábelösszekötők, szigetelők, stb.

Új hálózatok építésekor a felszerelt elemek göngyölegei, a munkavégzés során eltávolított növényzet maradékai, vissza nem tölthető föld, betontörmelék, aszfalt törmelék, stb.

Veszélyes hulladékok:

festékes rongy,

hígítók,

kábelmassza,

olajos rongy,

olajos kábelhulladék,

műanyagos kábelhulladék,

selejt fénycső,

Hgl és Na fényforrások, stb.

A keletkezett hulladékok szakszerű tárolásáról valamint az építési munka befejezése után azok elszállításáról, hatósági engedéllyel rendelkező átvevőnek történő átadásáról a kivitelező köteles gondoskodni.

Tr. állomások létesítésénél be kell tartani a zajvédelemmel kapcsolatos előírásokat.

A környezetvédelemmel kapcsolatos fontosabb jogszabályok:

1996. évi LIII. törvény
a természetvédelemről

2003. évi LI törvény 
a természet védelméről szóló 1996. évi LIII. törvény módosításáról

1996. évi LIV. Törvény
az erdőről és az erdő védelméről

1996. évi LV. törvény
a vadvédelemről, a vadgazdálkodásról valamint a vadászatról

1998. évi LXXVIII. Törvény a vadvédelemről, a vadgazdálkodásról, valamint a vadászatról szóló 1996. évi LV. törvény módosításáról

1995. évi LIII. Törvény a környezet védelmének általános szabályairól

1997. évi LXXVIII. Törvény az épített környezet alakításáról és védelméről

1994. évi LV. Törvény a termőföldről

2007. évi LXXXVI. Törvény a villamos energiáról

382/2007.(XII.23.) Korm. Rendelet a villamosenergia-ipari építésügyi hatósági engedélyezési eljárásokról

98/2001. (VI.15) Korm. Rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeiről

12/1983. (V. 12.) MT rendelet a zaj- és rezgésvédelemről

219/2004. (VII. 21.) Korm. Rendelet a felszín alatti vizek védelméről

29/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a környezetvédelmi, természetvédelmi és vízügyi felügyelőségek illetékességi, valamint a nemzeti park igazgatóságok és a környezetvédelmi és vízügyi igazgatóságok működési területéről

164/2003. (X. 18) Korm. Rendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvántartási és adatszolgáltatási kötelezettségről

313/2005. (XII. 25.) Korm. Rendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvántartási és adat-szolgáltatási kötelezettségekről szóló 164/2003. (X. 18.) Korm. rendelet, valamint ezzel összefüggésben egyes további kormányrendeletek módosításáról

166/1999.(XI. 19.) Korm. rendelet

340/2004. (XII. 22.) Korm. Rendelet a tájvédelmi szakhatósági hatáskörbe tartozó engedélyezési eljárásokról a környezetvédelmi és vízügyi miniszter irányítása alá tartozó szervek feladat- és hatáskörének felülvizsgálatáról 

2000. évi XLIII. Törvény a hulladékgazdálkodásról

314/2005. (XII. 25.) Korm. Rendelet a környezeti hatásvizsgálati és az egységes környezethasználati engedélyezési eljárásról

8/2001.(III.30) GM rendelet A Villamosmű Műszaki-Biztonsági Követelményei Szabályzat hatálybalépéséről

314/2005. (XII. 25.) Korm. r.  a környezeti hatásvizsgálati és az egységes környezethasználati engedélyezési eljárásról

33/2005. (XII. 27.) KvVM r. a környezetvédelmi, természetvédelmi, valamint a vízügyi hatósági eljárások igazgatási szolgáltatási díjairól

72/2007. (IV.17.) Korm.r. a környezetvédelmi és vízügyi hatósági eljárás során felmerülő egyéb eljárási költségekről.

4/2007. (II. 21.) KvVM r. az egységes környezethasználati engedélyhez kötött tevékenységekkel kapcsolatos felügyeleti díj megfizetésének részletes szabályairól

91/2007.(IV.26.) Korm. r.a természetben okozott károsodás mértékének megállapításáról, valamint a kármentesítés szabályairól

16/2001 (VII.18.) KöM r. a hulladékok jegyzékéről

164/2003. (X. 18.) Korm. r.  a hulladékkal kapcsolatos nyilvántartási és adatszolgáltatási kötelezettségekről

45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM er az építési és bontási hulladék kezelésének részletes szabályairól

2000. évi XXV. Tv.a kémiai biztonságról

41/2000 (XII.20.) EüM-KöM e. r. az egyes veszélyes anyagokkal, illetve készítményekkel kapcsolatos egyes tevékenységek korlátozásáról 

44/2000 (XII.27.) EüM r. a veszélyes anyagokkal és veszélyes készítményekkel kapcsolatos egyes eljárások ill. tevékenységek részletes szabályairól

90/2007. (IV.26.) Korm. r. a környezetkárosodás megelőzésének és elhárításának rendjéről

9/2002. (III. 22.) KöM-KöViM e. r.  a használt és szennyvizek kibocsátási határértékeiről és alkalmazásuk szabályairól

220/2004. (VII. 21.) Korm. r.  a felszíni vizek minősége védelmének 

szabályairól

28/2004. (XII. 25.) KvVM r. a vízszennyező anyagok kibocsátásaira vonatkozó határértékekről és alkalmazásuk egyes szabályairól

27/2004. (XII. 25.) KvVM r. a felszín alatti víz állapota szempontjából érzékeny területeken levő települések besorolásáról

40/2006. (X. 6.) KvVM r. a felszíni vizeket szennyező egyes veszélyes anyagok környezet-minőségi 

határértékeiről és azok alkalmazásáról

12/1983. (V. 12.) MT r. a zaj- és rezgésvédelemről 

140/2001. (VIII. 8.) Korm. r. egyes kültéri berendezések zajkibocsátási követelményeiről és megfelelőségük tanúsításáról

29/2001. (XII. 23.) KöM-GM e. r. egyes kültéri berendezések zajkibocsátásának korlátozásáról és a zajkibocsátás mérési módszeréről

8/2002. (III. 22.) KöM-EüM e. r. a zaj- és rezgésterhelési határértékek megállapításáról
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